Le programme SCHOPPER —ANR 16-CE38-0007
imulation des omportementsdes mmes réhistoriques aléolithiques dans leur
nvironnement pour la echerche

Le projet Schopper vise & mieux comprendre I'homme prétistorique.
Lontreprise immersion Tools, & Saint-Brieuc (Cotes-d'Armar) particips & cette
aventure. Elle propose d'utiliser Ia réasté virtuelie pour la recherche.

Opportunité Objectif Consortium

Caune de I'’Arago, 600 k ans Création d’une plateforme CRPE 4 partenaires Fr. et 2
d’enregistrement numérique collaborative pour étrangers
archéologique, ’ le test ‘et la validation _HNHP- S. Grégoire coord.
d’hypothéses de recherche '
: sur les comportements et les -CEROS, Univ Nanterre
BDD avec pIUS de 5100 k ObJetS, environnements 'SOCiété craft ai.
noml.or.eu:ses., et.udes préhistoriques par
pluridisciplinaires, modélisation et simulation

52 unités virtuelle
archéostratigraphiques...

54 ans de fouilles,

ciété Immersion Tools




Principe général d’exploitation des données par
Machine Learning et modélisation 3D
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données de recherche :

2 —Vallée : topographie IGN maille fine

-Géologie
-Flore
-Faune

Deux zones immersives indépendantes reconstituées grace aux

1 — Grotte : modele 3D haute résolution et projection des objets en
volume, par couleur selon leur nature (multiples choix possibles)

+ plaquage paysages procéduraux dynamiques (Unity 3D)

-Interrogation intuitive et

-Immersion au milieu du sol d’habitat. rapide de la BDD SQL
- Affichage du matériel archéologique, par sur interface virtuelle

UA, nature, mat. lere....
-Affichage des modeles 3 D d’objets (biface)

-Acces facilité aux données de chaque objet (entre
30 et 300 attributs descriptifs). -Outils de mesure
de distances, -pose de repéeres stratigraphiques...




Resource Access Graph

Calcul des conditions environnementales

y L’

Altitode Wemination Humidité du sol Température Substrat

Calcul des viabilités locales {survie vs criétéres climatiques)

Calcul pour les espéces selectionnées

Alnus

Pinus Cuiessaceae

Pistacia Cichorium Poaceae

Ecormier et al. 2020

Le modele 3D de |la vallée de Tautavel

Resource nodes Accessibility map Animal density maps
(per species)

Principe de reconstitution

de la vallée par calcul de
- | carte de densité de faune
et flore

Compétition
entre espeéces

stacia /

Sélection de l'espéce avec le plus de viabilité

+
. Modifications locales des conditions environnementales
06% (humidité, illumination, ...) N
placeae v’

0%

Calcul de viabilité pour les espéces restantes
avec les nouvelles ressources
0%

Plantes aquatiques

o Immersion des utilisateurs
Grégoire et al. 2020



IA

Machine Learning

4 N

Méthodes exogene

-Résultats robustes sur les paléoenvironnements
-Constitution de BDD externes

-Application a Pinanggul (Corée du sud)

et a I'Abric Romani (Espagne)

N J
4 N

Méthode endogene

Résultats d’explicabilité permettant de valider
des hypothéses mais aussi d’identifier le poids
des variables archéologiques dans la
caractérisation de la fonction de site, des

activités, durée d’occupation, gestion du
territoire...

Constitution de BDD référentielles sur

sites archéo + ethno

Immersion 3D

4 Grotte 3D

Permet une visualisation 3D de tout le matériel
archéologique du site, I’interrogation de la BDD
temps réel, un acces facilité a I'information

archéologique et I'observation des UA, pour
étudier leur organisation, les relations entre
objets...

- )

4 I
Vallée 3D

Permet une visualisation du paysage et de la
répartition des espéeces animales sur le territoire

en fonction des données archéostratigraphiques,
des déplacements temps réel, des calculs de
durée de déplacement....

Immersion en tant que « chercheur incarné »

- J

ANR
PALEOMOB



